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Przestrzeń I/O

MMIO (Memory-Mapped Input/Output – wejście/wyjście odwzorowywane w pamięci)

Rejestry urządzenia zewnętrznego zostają odwzorowane w
przestrzeni adresowej pod zadanymi adresami. Oznacza to, że zapisy i
odczyty do pamięci pod tym adresem, wykonywane przez procesor,
zamiast powodować operacje na rzeczywistej pamięci operacyjnej,
skutkują zapisami i odczytami do fizycznych rejestrów urządzenia.
Dzięki temu komunikacja z urządzeniem staje się łatwiejsza, gdyż nie
różni się niczym od korzystania z pamięci operacyjnej.
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Operacje na portach

Mikrokontroler ATMEGA32 wyposażony jest w 4 porty.
Każdy składa się z 8 linii.

Każda z linii może być konfigurowana niezależnie.



Przestrzeń I/O (rejestry funkcyjne)



Przestrzeń I/O (rejestry funkcyjne)



Port jako cyfrowe wejście/wyjście

Mała litera x oznacza port A, B, C, D, …
Mała liter n oznacza numer bitu 0, 1, …7

Ten portt jest tylko do odczytu

Data Register - PORTx

Data Direction Register - DDRx

Port Input Pins - PINx

Stosowane Oznaczenia 

Np.PORTxn -> PORTA3

Ten rejestr jest do zapisu/odczytu

Ten rejestr jest do zapisu/odczytu

Pull-up Disable - PUD Bit PUD w rejestrze SFIOR blokuje 
funkcje pull-up 



Dedykowane rejestry funkcyjne 
– port A

Jeśli znacznik n rejestru DDRAn ma wartość 1 to linia n ustawiona jest jako 
wyjście.

Jeśli znacznik n rejestru DDRAn ma wartość 0 to linia n ustawiona jest jako 
wejście.



Dedykowane rejestry funkcyjne 
– port A

W przypadku pracy w trybie wejściowym, ustawienie przyporządkowanego bitu 
PORTAn

powoduje uaktywnienie wewnętrznego rezystora podciągającego te linię do 
napięcia zasilania

W przypadku pracy w trybie wyjściowym, odpowiadający mu znacznik rejestru 
PORTAn

określa wymuszany na nim stan logiczny (poziom napięciowy)



Dedykowane rejestry funkcyjne –
port A

Obrazuje faktyczny stan portu
Używamy głównie przy pracy w trybie wejściowym



O portach inaczej



O portach inaczej - DDR

Aby dany pin był wejściem ustaw go w rejestrze DDRx w stanie LOW
Aby dany pin był wyjściem ustaw go w rejestrze DDRx w stanie HIGH 



O portach inaczej - PORT

Rejestr PORTx ma dwie funkcje:

Przypadek 1: może dany pin ustawić w stanie niskim lub wysokim
pod warunkiem, że jest to pin wyjściowy



Rejestr PORTx ma dwie funkcje:

Przypadek 2: może włączyć lub wyłączyć rezystory podciągające
pod warunkiem, że dany pin skonfigurowany jest jako wejście

O portach inaczej - PORT



Rejestr PINx :

Czyta zawartość pinów skonfigurowanych jako wejściowe.
Jeśli dany pin był skonfigurowany jako wyjście to będzie 
zawarta w nim informacja która podawaliśmy na wyjście. 

O portach inaczej - PIN



Oznaczenia bitów w portach

; PORTA - Port A Data Register
.equ PORTA0 = 0 ; Port A Data Register bit 0
.equ PORTA1 = 1 ; Port A Data Register bit 1
.equ PORTA2 = 2 ; Port A Data Register bit 2
.equ PORTA3 = 3 ; Port A Data Register bit 3
.equ PORTA4 = 4 ; Port A Data Register bit 4
.equ PORTA5 = 5 ; Port A Data Register bit 5
.equ PORTA6 = 6 ; Port A Data Register bit 6
.equ PORTA7 = 7 ; Port A Data Register bit 7

; DDRA - Port A Data Direction Register
.equ DDA0 = 0 ; Data Direction Register, Port A, bit 0
.equ DDA1 = 1 ; Data Direction Register, Port A, bit 1
.equ DDA2 = 2 ; Data Direction Register, Port A, bit 2
.equ DDA3 = 3 ; Data Direction Register, Port A, bit 3
.equ DDA4 = 4 ; Data Direction Register, Port A, bit 4
.equ DDA5 = 5 ; Data Direction Register, Port A, bit 5
.equ DDA6 = 6 ; Data Direction Register, Port A, bit 6
.equ DDA7 = 7 ; Data Direction Register, Port A, bit 7

; PINA - Port A Input Pins                 
.equ PINA0 = 0 ; Input Pins, Port A bit 0
.equ PINA1 = 1 ; Input Pins, Port A bit 1
.equ PINA2 = 2 ; Input Pins, Port A bit 2
.equ PINA3 = 3 ; Input Pins, Port A bit 3
.equ PINA4 = 4 ; Input Pins, Port A bit 4
.equ PINA5 = 5 ; Input Pins, Port A bit 5
.equ PINA6 = 6 ; Input Pins, Port A bit 6
.equ PINA7 = 7 ; Input Pins, Port A bit 7

Wszystkie nazwy rejestrów i ich 
poszczególnych bitów są 
zdefiniowane w pliku 
nagłówkowym m32def.inc



Te same zasady dotyczą portów

B
C
D
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Dedykowane rejestry funkcyjne –
port B



Dedykowane rejestry funkcyjne 
– port C



Dedykowane rejestry funkcyjne 
– port D


